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Elészé

A Foldinket benépesité €l6vilig két nagy térvénynek van
aldvetve. Az egyik az 6nfenntartds, a masik a faj folytonossigi-
nak biztositisa utédok létrehozasa iltal, vagyis a szaporodas.

Az emberiség Gsi vagya a halhatatlansig, az egyén tovabbélé-
si lehetGsége, az 6rok ifjisig megdrzése mellett. Ez a gondolat
olt format Goethe Faustjdban és szimos mas irodalmi miben és
filmben. De barmennyire is 6hajtja az egyén a foldi halhatatlan-
sdgot, ha nem adna 4t helyét a kovetkez6 nemzedéknek, akkor a
Fold halédé, statikus bolygéva vilna. Az egyén utédaiban él to-
vébb, s ezt a szaporodas biztositja.

A fajon belil megjelend kétnemdség az élet alapvetd jelensé-
ge. Egyes alacsonyrend szervezetek kivételével, a nemekre valé
elkiilonilés és az ivaros szaporodds dltalinos az él6viligban. Lé-
teznek ugyan olyan fajok, amelyek egy vagy t6bb nemzedéken
keresztiil ivartalan uton, osztéddssal vagy bimbézissal szaporod-
nak, de ezeknél is — szabdlyos vagy szabélytalan id6kozokben —
ivaros nemzedékek iktat6dnak kézbe.

A nemekre val6 elkiilénilés, az ivaros szaporodis jelentGsége
nyilvinvalo: a szaporitdsejteket (gamétakat) létrehozé szdmfele-
28 sejtosztédds (meidzis) sordn valésul meg az apai és anyai kro-
moszémdkban talilhaté 6rokitd anyag dtcsoportosuldsa, vagyis a
sziil6kétdl eltérd egyedi géndllomannyal rendelkezd utdéd létre-
jotte. Ez lehet6vé teszi az édlland6an véltozé kérnyezethez valé
alkalmazkoddst, vagyis a faj fennmaraddsat és tovabbfejlédését.

Az ivaros szaporodds az él8vildg altalinos torvénye, amelyik
a novényekre és dllatokra egyarint érvényes. Amig azonban a
magasabb rendd névény szaporitdszerve, a virdg, az ember sze-
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mében mindig a poézis, a szépség hordozdja (virdgot ajindéko-
zunk minden, arra lehetéséget nyjté alkalommal), addig az 4lla-
tok tovabbélését biztosité nemiségre az emberek egy része utdl-
kozassal, s6t megvetéssel tekint és a brutalitis megnyilvinuldsat,
bizonyos yallatiassigot” 1at benne. Pedig a maggt kelletd pavaka-
kas szétnyitott Jlegyezdje” vagy az Gj-guineal Gserdében néasztan-
cukat lejté paradicsommadarak szépsége vetekedik a legszebb vi-
ragcsokoréval.

A magasabb rendd névények viragporinak a ,felad6tél” a
_cimzetthez” valé eljutdsa viszonylag egyszer( és problémamen-
tes, a szél meg a rovarok gondoskodnak réla.

Az illatoknil a parok egymisra taldlisa bonyolultabb és egy
sor alaktani, élettani és viselkedésbeli feltétel megvalésuldsdtol
fiigg. Az 4llatoknal a paroknak egymisra kell talalniuk, az al-
Jatnak fel kell ismernie a sajit fajihoz tartoz6 nemi partnerét,
ami nem mindig cgyszerd. Raadasul mindkét félnek egy id6-
ben kell parzasi hangulatba jénnie, ami pontos iddzitést igényel.
Ugyanakkor a parkapcsolat kialakuldsa sordn az egyedeknek le
kell kiizdeniiik a fajtarsakkal szembeni természetes agresszidju-
kat is. Természetesen ezeket a kivetelményeket csak a tirgyalds
megkonnyitése végett lehet kiilonvilasztani, a val6sdgban egytit-
tesen jelentkeznek.

Hogy mindez hogyan val6sul meg, arra prébil e konyvecske
néhany példaval szolgélni.

A szerzd

A fajtars csalhatatlan felismerése

A cimben szerepld feladat konnytinek és akaddlymentesnek
tlinik, a valésagban azonban egyiltalin nem az, kiilénésen azok-
nal a fajoknal nem, amelyek rokonsdgban vannak egymassal, kiil-
séleg nagyon hasonléak, életteriik kdzos vagy szomszédos.

Az eredményes szaporodashoz elengedhetetlen a fajtérs felis-
merése és a nemkivinatos keveredés elkertilése.

Hadd utaljak itt Klaus Immelmann-nak az 4llatok viselkedé-
sérdl irott konyvére, amelyben a szerz6 a fajok kozotti kevere-
dés kiros biol6giai hatdsdra mutat rd. Még rendszertanilag kozel
ill6, rokon fajokhoz tartozé nemi partnerek utédai is az esetek
tobbségében meddéek, tovibbszaporodasra képtelenek, a beteg-
ségekkel szemben fogékonyabbak és rovidebb élettiek (lasd a 16
és szamir keresztezésébdl szarmazo Gszvért, vagy — llatkerti k-
riilmények kozdtt — az oroszlin és tigris keresztezésébdl szar-
maz6 utédot, a ligert vagy tigont; a név elStagja az apadllat, uté-
tagja pedig az anyaillat nevébél ered). Mindkét emlitett esetben
az ember beavatkozasirél van sz6, természetes kornyezetben az
ilyen keveredés a kérdéses fajok szaporodisi potencidljit gyen-
gitené, s igy kdrosan hatna a faj tovibbélésére. ,Még azokndl a
kozeli rokonsdgban levs fajoknal is, amelyek termékeny hibride-
ket hozhatnak 1étre, az 6rokité anyag keveredése, a généllomé-
nyok kdzotti »egyensuly« megbomldsa miatt zavarok jelentkez-
hetnek a hibridek harmonikus viselkedésében és a kornyezethez
val6 alkalmazkodssban. Ezért erds szelekciés nyomas gondosko-
dik a fajok kozotti keveredés meggatldsardl, s igy a legtobb dllat-
csoportndl a hibridiz4cid, természetes koriilmények kdzott, kife-
jezetten ritkan fordul el6” — irja Klaus Immelmann. )



A fenticken 2z embernek is el kellene gondolkodnia, amikor
dnhatalmilag beavatkozik a természet évmilliok sorin kialakult
rendjébe. Mindez id6 alatt a szelekeidé kiméletlentil végezte ,,ros-
tal6” munkdjit, az alkalmasabb megdrzését és a kevésbé életképes
kiselejtezését. Ha a természet még rokon fajok keveredése ellen
is ,tiltakozik”, hogy veszi maginak a batorsigot — és tegyiik hoz-
74, hogyan villalja a felel6sséget — az ember, amikor egymastdl
igen tévol 4116 fajok génjeit tilteti at egyik fajbol a misikba, a na-
gyobb haszon reményében!? Egyetlen gén sem hat elkiiloniilten,
hanem a tobbi génnel kélesénhatdsban és konnyen lehet, hogy a
kovetkezmények csak sok nemzedék utin jelentkeznek, amikor
esetleg az okozott baj mér nem is orvosolhaté. .

Az éremnek azonban van egy mésik, kedvezd oldala is: a génse-
bészet 6ridsi tavlatokat nyit meg az orvostudomény el6tt, lehetd-
séget teremtve szidmos genetikai betegség hatékony gyoégyitasira.

A génekkel végzett kisérletek azonban veszélyeket is rejthet-
nek magukban. Mi tehit a megoldds? Bizonyos szabalyok szigo-
rd betartdsa:

~ ne folytassanak kisérleteket az emberre is veszélyt jelentd
génekkel;

_ kisérleti célokra olyan baktériumokat hasznéljanak, amelyek
nem tudnak az emberi szervezetben is megélni;

— a laboratériumokban kisérleti célokra hasznalt baktériumok
ne juthassanak ki onnan.

Természetesen ezek csak ajanldsok, betartdsuk a kisérleteket
végz6 tudosok lelkiismeretén és felelésségtudatin mulik.

E kis, a genetika teriiletére tett  kirandulds” utdn, térjiink visz-
sza tulajdonképpeni témankhoz, és dllapitsuk meg, hogy a nagy
természet a maga részér6l mindent megtesz a fajok tisztasdganak
megbrzéséért, a fajtestvérek csalhatatlan felismeréséért. Hogyan
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gondoskodik err61? A szdmtalan lehetSség koziil hadd emlitsiink
meg itt néhdny példat.

A fajokat egymistél elvalaszté korlitként minden olyan sa-
jitossdg szoba johet, amely az egymissal rokonsdgban levé fajo-
kat megkiildnbozteti egymidstdl. Példdul szamos rovarndl, pok-
ndl és egyes tiidscsigikndl a szaporitészervek annyira bonyolult
.zar-kulcs” rendszert alkotnak, hogy a ,zér kinyitdsanal” mds faj-
hoz tartozé egyed szdmitdsba sem johet.

Gitolhatja a fajok kozétti nemkivanatos keveredést az is, hogy
a szaporodisi periédus eltérd évszakokra vagy éppen napszakok-
ra esik, amikor a parosodni kész egyedek témegesen jelentkeznek.

yTemets a Tisza, mikor kivirdgzik...” — igy sz6l a néta és ez a
megallapitds valéban természethi megfigyelésen alapszik.

Eur6pa legnagyobb kérésze, a tiszavirdg (Palingenia longicauda)
rajzdsa minddssze par ordig tart. A tiszavirg jinius kozepén — az
id6jarastol fiiggden 10-e és 20-a kozott — rajzik. A jelenség rend-
szerint délutdn 5 6ra koriil kezdédik és 7-8 éra koril fejezbdik be.
Ez id6 alatt milliés nagysagrendd larvatomeg emelkedik a Tisza
felszinére, ott a lirva kitinb&re felpattan s kibontja szdrnyait a re-
piilni képes kérész, amely a levetett b6rbsl, mint valami csénakbdl,
a magasba emelkedik. Szemtanuk szerint ilyenkor a'T'isza valéban
Hkivirdgzik”, milliészam kavarognak a magasban — mintha virdg-
szirom-es6 hullna — a héfehér szarnyd himek és néstények, hogy a
természet 6rok torvényének eleget téve a levegében parosodjanak.

Parzés utdn a néstények a viz szinére ereszkednek és csomok-
ban bocsétjik a vizbe petéiket, egyedenként atlag 7000 darabot. A
,csodalatos szinieldaddsnak” hamarosan vége, himek és nstények
holtan buknak a vizbe, gazdagon teritett asztalt jelentve a tome-
gesen odagyils halak szdmara. A peték salyuknil fogva a viz fe-

nekére siillyednek, s az iszapban kezdetét veszi a kérészlarva élete,
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anmely 3.évig tart. Harom év a sotétben — pdr 6ra a fényben — igy
jellemezhetd e rovar fejlédési ciklusa. ,Kérészéletd” — mondjuk
olyankor, amikor valaminek a révid voltdra akarunk utalni. Az egy
idében torténd, milliés egyedszadm rajzs valdban olyan esemény,
amelybe mis fajhoz tartozé egyedek nem ,szélhatnak bele”.

A fajok kozotti keveredés veszélye ott a legnagyobb, ahol sok,
egymissal kozeli rokonsdgban levd faj él azonos kdrnyezetben, s
igy nap mint nap taldlkoznak egymassal. Itt kiilonosen fontos sze-
repet jatszanak az Gsszetéveszthetetlen, fajra jellemz6 kiilsd bélye-
gek és a viselkedés.

Neézz a szemembe, s megmondom, ki vagy — vélik az azonos kor—
nyezetben, Kanada északi vidékén €18 sirdlyok. Miel6tt a nemek
kozott szorosabb kapesolat jonne létre, az Lérdekelt felek” gondo-
san ellenérzik valasztottjuk faji ,identitdsat”, az 6 esetiikben a sze-
mét. Négy egyiitt €16 sirilyfaj kils6leg a megtévesztésig hasonlit
egymisra, a szemek és az azokat kortilvevs gytiriik kivételével. Ez
az a biztos jelzés, ami a faji hovatartozast meghatdrozza. Az ezlist-
sirdly szeme sdrga, a szemet koriilvevs gytirii narancsszind, a jégsi-
ralynal mind a kettd sdrga, a Thayer-sirily szeme barna, szemgyti-
riije biborszind, a sarki sirdly szeme pedig sirga, szemgytirdje bi-
borszinti. Amikor pért vilasztanak, mélyen egymds szemébe néz-
nek, ellenérzik a ,személyazonossigot”, s ha az nem a megfeleld,
akkor faképnél hagyjdk vélt parjukat és valédi tirs utin néznek.

Az emberi kommunikiciéban nem annyira a szem szine a lé-
nyeges, hanem az a szerep, amit az érzelmek és indulatok kézve-
titésében betélt. Ugy tartjuk, hogy ,a szem a lélek tikre” és mint
ilyennek, az embernél is gyakran szerepe van a parvilasztdsban.
A szép szem és kedves tekintet mindig vonzébb, rokonszenve-
sebb, mint a kifejezéstelen vagy éppen komor pillantds, amit leg-
tobbszor ellenszenvesnek vagy éppen tasziténak taldlunk.

A tiszavirdg rajzdsa



A szulikndil nem a szem, hanem a ldb szine az irdnyado. JA

kéklabu szula, amely Dél-Amerika nyugati, trépusi partjaindl és
a Galapagos-szigeteken fészkel, megosztja fészkeld teriletének
egy részét a pirosldbii szuldval - irja David Attenborough —, a két
faj igen hasonlé, csupdn, amint azt neviik is mutatja, a labuk szi-
ne kiilonbozik. Ezért, amikor a kéklibt szula megprobilja ma-

gdra vonni a tojé figyelmét, tincolni kezd neki, laztrkék labait

gondosan és jelent6ségteljesen emelgetve, hasonléan, mint egy
hétalpat visel§ ember.”

A cséreknél a csér szine a csalbatatlan faji jelleg. A csérek eseté-
ben is tébb faj él azonos élettérben. A kiils6leg egymdsra nagyon
hasonlité cséreknél a csér szine az, amirsl a parok felismerik egy-
mist. A kiiszvigé csér csére narancsszind, de a hegye fekete, a
torpe cséré tiszta sarga, a sarki cséré vérvoros, a kacagé cséré fe-
kete, a rézsds cséré is fekete, de tove pirossal futtatott.

Az emlitett néhdny példa is elegend6 annak szemléltetésé-
re, milyen fontos szerepet jitszanak — a mi szemiinkben lényeg-
telennek tiné — bélyegek a madaraknél a fajtarsak biztos felis-
merésében. Nem véletlen tehdt, hogy ott, ahol sok rokon faj €l
egymis szomszédsigaban, a faji ismertet6 jegyek szembetdndek.
Ezzel magyarizhat6, hogy Eurépiban és Eszak-Amerikiban,
ahol sok rokon récefaj €l egylitt, a gacsérok ,2unneplé ruhdja” a
szaporodési periédusban feltinden tarka, hivalkodo. Azokon a
vidékeken viszont, ahol kevés récefaj fordul el6 s igy az ,0ssze-
cserélhetéség” veszélye kicsi, a gicsérok szerény, egyszer( szine-
zet( tollazattal is beérik.

Minden sdskafaj mds hangon hegediil. A fajok nemcsak kiilsé
megjelenésiikben, hanem hangaddsukban is killonboznek egy-
mistol. Ennek szemléltetésére Immelmann 6t siskafaj ,dalanak”
grafikus 4brizolasit kozli W. Jacobs nyomén. Az egyméssal ko-
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zeli rokonséghan leve és, azonos kornyezetben 16 Chorthippus ||
diguttulus és Chorthippus brunneus ciripelésének hangképe fel-
tinden kiilonbozik, mig az ugyancsak kézeli rokon, de nagyon

eltérd kornyezetben €16 Chorthippus montanus €s Chorthippus

longicornis ,éneke” meglepd hasonlésdgot mutat. ]

Fénymorzé az éjszakdban. A sotétben aktiv rovarfajok fényje-
lekkel tizennek egymdsnak.

A vilagitébogarak néstényeinek gyakran nines szdrnyuk.
Fényszalagjaik vagy foltjaik a hasi oldalon vannak. .

Napkézben a szentjanosbogarak a fitben {ilnek és eltakarjik a
fényt. Este azonban, amikor a szdrnyas himek vildgité pontként
lebegnek a levegében, a néstények a hatukra fekiisznek, magas-
ra emelik hats6 testiiket. Egyes dél-amerikai fajok fényiket bi-
zonyos id6kozénként tudjik felvillantani, és fényjeleket tudnak
adni egymésnak, amelyeknek mindenesetre rendkiviil pontosak-
nak kell lenniiik.

Ezzel kapcsolatban W. Wendt B. Klots amerikai entom olégust
(rovarszakértét) idézi: ,Az egyik titemesen vildgito faj‘nél meg-
allapitottdk, hogy az a 2,1 mp-es tartam, amely a him felvillana-
sa és a néstény vilasza kozott telik el, rendkiviil Iényeges ténye-
26 a himnek a néstényhez valé csalogatisiban. A tul lassi vagy
tul gyors néstény tehat minden fényjelzése ellenére sem fog .hi—
met magdhoz csalogatni. Es az a him, amely egy midsik him jel-
zésére a nstényre jellemzd id6tartam utdn valaszol, annak a ve-
szélynek teszi ki magat, hogy nésténynek nézik’.

A fentiekhez tegyiik még hozz4, hogy minden fajndl mds és
miés az az idétartam, amelyen a parok ,Jkommunikalnak” egy-
miéssal, s ezzel az idegenek ,kozbeszolasa” eleve kizart. f

Az érdekesség kedvéért emlitsiik meg, hogy a vilagitébogarak
igen j6 hatdsfokkal ,dolgoznak”. Mig az ember 4ltal gyértott iz-
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zbélimpa, a betdplalt energidnak alig 3 %-at alakitja at fénnyé, a
tébbi hé formdjiban elvész, addig a vilagitébogarak a felszaba-
dulé kémiai energia tobb, mint 90 %-it (egyes szerzGk szerint
98 %-4t) fény formdjdban adjdk le, tehdt megvaldsitjak az ember
almadt, a tékéletesen hideg fényt.

A mi szentjdnosbogarunknal csak a repilésre képtelen, £ ko-
z0tt rejtéz8 néstény boesat ki szelid, zoldes fényt. Sedlag azonban
megemliti, hogy sok trépusi vildgité bogar 6sszehasonlithatatla-
nul er6sebb fénnyel vildgit és sok esetben 6ridsi tomegben él. E16-
fordul, hogy egy-egy vagy néhiny szomszédos fin a vildgitéboga-
rak tizezrei gytilnek 6ssze. Indidban és mds dél-dzsiai teriileteken
léteznek olyan fajok, amelyek egyedei teljes szinkronban villant-
jak fel fénytket. Egy alkalommal egy 200 méter hosszi fasorban
figyeltek meg ilyen pontosan osszehangolt villogast! A villogis
6rakig is eltarthat és annyira egybehangolt, hogy a fik egy ideig
teljes sotétségbe borulnak, majd ritmikusan djra kiviligosodnak,
mint valami Gserdei fényreklam. Nem csoda tehdt, hogy olyan sok
utazé adott elragadtatott leirst err6l a meseszertien szép litvany-
rél. Valéban csodilatos a természetnek ez a , tiizijatéka”.

Hasonlé élmény lehet, mint a szines villanyfiizérekkel gazda-
gon feldiszitett feny6fik, amikben a mérsékelt égovi orszagok-
ban Kardcsonykor gyonyorkodhet a szemléls.

Kinek — és foleg hogyan — integet az integetirik?

William Beebe, az ismert természetbuvar, aki a mult szdzad
negyvenes éveiben az elsék kozott merilt bavargombjével fél
mérféldnyire a tenger szine ald, s err6l az eseményrél konyvet is
irt, munkatarsnéjével, Jocelyn Crane-nel egytitt behatéan tanul-
ményozta a kézép-amerikai 6blok és mangrove mocsarak é16vi-
ligdt, kilonos tekintettel az integetd rakokra, amelyeknek egyik
fujat Beeberdl is nevezték el.
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